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Objetivo. Desenvolver compreensdo aprofundada sobre principios fisicos, geométricos,
operacionais e aplicados dos sistemas GNSS, com énfase em seu uso na Agricultura Digital.

Orientagdes ao estudante. Responda com fundamentagdo técnica, articulando conceitos,
exemplos operacionais e, quando pertinente, expressées matematicas. Priorize argumentacdo
propria, rigor conceitual e aplica¢cdes no contexto agricola.

Critérios de avaliacao

Critério Peso
Correcao técnica 30%
Capacidade analitica 25%
Aplicacéo pratica 20%
Clareza e organizagéo 15%
Interpretacgédo critica 10%

Bloco 1 - Fundamentos fisicos e geométricos

Questédo 1. Explique o principio fisico de determinacdo de posicao via GNSS a partir do conceito
de trilaterag&o. Diferencie rigorosamente de triangulagéo.

Questéo 2. Derive matematicamente a equagéo da pseudodistancia considerando erro de relogio
do receptor.

Questédo 3. Discuta o impacto do erro de sincronizagdo entre rel6gio do satélite e do receptor na
estimativa de posicao.

Questéo 4. Quantos satélites sdo necessarios para determinar posicdo tridimensional e tempo?
Justifigue matematicamente.

Questédo 5. Analise o efeito do GDOP em cenérios de baixa elevacao dos satélites.

Questédo 6. Expliqgue como a distribuicdo espacial dos satélites influencia a qualidade da solucéo
GNSS.




Bloco 2 - Fontes de erro
Questao 7. Caracterize quantitativamente os erros ionosféricos e sua dependéncia da frequéncia.
Questao 8. Explique o fenbmeno de multipercussao e sua relagcdo com superficies agricolas.

Questdo 9. Discuta como condigbes atmosféricas troposferas afetam a propagacdo do sinal
GNSS.

Questao 10. Avalie o impacto do erro orbital (efémeras erros) em aplicacbes agricolas de alta
precisao.

Questdo 11. Compare erros sistematicos e aleatorios em GNSS e suas implica¢des praticas.

Questdo 12. Em um cenario de plantio mecanizado, qual erro GNSS e mais critico? Justifique
tecnicamente.

Bloco 3 - Métodos de correcéo

Questao 13. Diferencie DGPS, RTK e PPP em termos de principio, precisao e aplicabilidade.
Questéo 14. Explique o funcionamento de uma estacdo base RTK.

Questdo 15. Discuta o conceito de ambiguidade de fase e sua resolucéo.

Questédo 16. Analise limitagbes operacionais do RTK em é&reas florestais.

Questéo 17. Compare redes RTK versus base local em operag6es agricolas.

Questédo 18. Avalie o impacto da perda de correcdo RTK em operacdes de taxa variavel.

Bloco 4 - Integracdo com Agricultura Digital

Questéo 19. Como o GNSS influencia diretamente a qualidade de mapas de produtividade?
Questéo 20. Discuta o papel do GNSS na geragdo de mapas de prescrigdo.

Questédo 21. Analise a importancia da repetibilidade de posi¢cdo em agricultura de preciséo.
Questado 22. Expliqgue como GNSS e integrado a sistemas embarcados em tratores.
Questado 23. Avalie o impacto do erro GNSS na sobreposicdo de aplicacbes de defensivos.

Questao 24. Em sistemas de piloto automatico, qual o limite aceitavel de erro lateral? Justifique.

Bloco 5 - GNSS em drones e sensoriamento

Questado 25. Compare GNSS embarcado em drones versus tratores.

Questao 26. Explique o papel do PPK (Post Processe Kinematic).

Questao 27. Avalie quando utilizar RTK versus PPK em mapeamento agricola.
Questédo 28. Discuta a importancia do GNSS na geracdo de ortomosaicos.
Questéo 29. Analise o impacto do erro GNSS na reconstrugéo 3D.

Questdo 30. Em um sistema agroflorestal, como cacau em cabruca, quais sdo 0s principais
desafios para GNSS?



Bloco 6 - Analise critica e cenarios complexos

Questao 31. Proponha solucbes técnicas para mitigacdo de erro GNSS em areas com dossel
fechado.

Questéo 32. Analise a viabilidade de GNSS de alta preciséo em pequenas propriedades.
Questéo 33. Discuta o custo-beneficio do RTK para culturas perenes.
Questao 34. Avalie criticamente a dependéncia do GNSS em sistemas agricolas modernos.

Questdo 35. Proponha um fluxo completo de uso de GNSS dentro de um sistema de Agricultura
Digital.

Questao 36. Projete um sistema integrado GNSS + sensoriamento remoto + lota para manejo de
uma cultura agricola, incluindo arquitetura, fontes de dados, precisdo exigida, limitacGes e
mitigag&o de erro.

Entrega

A entrega deve ser realizada em arquivo digital, com identificacdo dos discentes, numeragao das
respostas e referéncias utilizadas. Recomenda-se repostas objetivas, tecnicamente densa e bem
estruturada. Enviar para samuel.silva@ufes.br



