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Questdo 1 — Durante o estudo dos motores de combustao interna de quatro tempos, é afirmado que a relagdo entre o didmetro e o0 curso
do pistdo (d/L) e a relacdo entre superficie e volume (s/v) influenciam diretamente o comportamento do motor. Com base nas correlaces
apresentadas em aula, assinale a alternativa correta:

a) A reducédo do curso, mantendo-se o diametro, aumenta a relacdo superficie/volume, favorecendo a dissipacdo de calor e,
portanto, o rendimento.

b) A ampliacdo do curso do pistéo reduz a relacéo s/v, prolonga o tempo de permanéncia dos gases quentes e favorece o0 aumento
de for¢a em baixas rotac@es.

c) A relagdo s/v é independente da geometria do cilindro, dependendo apenas da taxa de compressao.
d) Motores com menor relagdo s/v apresentam menor transferéncia térmica e maior risco de detonacao.

e) As alternativas b e d estéo corretas.

Questdo 2 — Para as afirmaces abaixo indique se sdo verdadeiras (V) ou falsas (F):

V)
(F)
(F)

V)
(F)
(F)

(V)
(F
(F)

(F)

No ciclo Otto de quatro tempos, a valvula de admisséo abre ligeiramente antes do PMS para compensar a inércia dos gases.
No ciclo Otto de dois tempos, o ar é admitido no cilindro diretamente enquanto o combustivel dentro do cérter.

A eficiéncia térmica de um motor de combustdo interna é sensivelmente superior & sua eficiéncia mecénica, o que se
caracteriza pela menor perda de energia na forma de calor.

O comando de valvulas gira a metade da velocidade do virabrequim em motores de quatro tempos.

Motores de dois tempos realizam um ciclo completo a cada duas voltas do virabrequim.

Os motores do ciclo diesel trabalham com maior taxa de compressdo quando comparado aos motores do ciclo otto. Isso
acontece pois o diesel, mesmo explodindo na presenca de centelha elétrica, necessita de altas pressdes ao final do curso da
compressao.

As perdas por bombeamento decorrem da energia necessaria para forcar o ar e 0s gases a atravessar as valvulas.

O cruzamento de valvulas ¢ indesejado, pois reduz o enchimento do cilindro.

As principais perdas de poténcia nos motores de combustdo interna se ddo por friccdo e calor, sendo estas igualmente
impactantes para a reducéo da eficiéncia dos motores.

A perda por friccdo em um motor de combustdo interna serd sempre maior quando maior o atrito nas partes do motor, podendo
ser zerada em condicdes 6timas de funcionamento.

Questéo 3 — Um motor de 4 cilindros, com curso de 10 cm, didmetro de 8,5 cm, rotacdo de 2400 rpm e taxa de compressdo igual a 10:1,
opera em quatro tempos. Considerando o comportamento geométrico e operacional dessas grandezas, e interpretando o significado
fisico das relagdes estudadas, avalie as afirmativas:

M)

(F)
V)
)
)
(F)
M)
(F)
)
M)

A cilindrada parcial representa o volume deslocado pelo pistdo entre 0s pontos mortos e € influenciada de forma quadratica
pelo didmetro e linear pelo curso, de modo que pequenas variagdes no didmetro causam grandes variagdes no volume
deslocado.

A cilindrada total ndo se altera com o nimero de cilindros, uma vez que o curso e o didmetro permanecem constantes, variando
apenas a frequéncia dos ciclos.

A cilindrada minuto aumenta linearmente com a rotacdo, mas, em motores de quatro tempos, apenas metade das rotagdes
contribui para a admissdo efetiva de mistura.

Motores de mesma cilindrada total, mas com diferentes combinacges de curso e diametro, podem apresentar eficiéncias
térmicas distintas, devido a diferenca na relagdo superficie-volume e na dissipacédo de calor durante a combustéo.

O aumento do curso, mantendo-se o didmetro, eleva simultaneamente a cilindrada parcial e a velocidade linear dos pistdes, o
que pode limitar a rotagdo maxima segura do motor.

A velocidade linear média é funcdo direta do curso e da rotacdo; por isso, em motores com equivaléncia entre superficie e
volume, ela é menor para uma mesma rotacao, o que favorece regimes mais altos.

O volume da cdmara de combustdo é o elemento que equilibra a relacdo entre o volume deslocado e a taxa de compressao;
sua reducdo, mantendo-se o deslocamento constante, eleva exponencialmente a pressdo de compresséao e a temperatura final.
A taxa de compressdo € uma razdo entre volumes e ndo uma grandeza adimensional; portanto, ndo ¢ afetada pela rotagdo, mas
apenas pelas proporc6es geométricas do cilindro.

A reducdo da rotacdo de um motor, mantendo-se inalterada a cilindrada total, diminui a cilindrada minuto e reduz a velocidade
linear média, mas ndo altera a energia liberada por ciclo, pois esta depende do volume e ndo do tempo.

O aumento da taxa de compressao eleva o rendimento térmico tedrico, mas pode reduzir o rendimento efetivo se provocar
perdas adicionais por calor ou detonacéo.



Questéo 4 — Um motor de 4 cilindros, curso 10,5 cm e didmetro 9,2 cm, opera a 2000 rpm em quatro tempos. Sabendo que a cilindrada

minuto (Cmin) depende da cilindrada total (Ct) e da rotagdo (N), e que a velocidade linear média dos pistdes (VLP) depende do curso
e da rotacdo, analise as alternativas:

a) A duplicacdo da rotagdo dobraa Cmine a VLP.

b) Se o curso fosse reduzido pela metade, mantendo-se a rotacdo, a Cmin também se reduziria pela metade.
c) Motores de mesmo Ct podem ter diferentes VLP se o curso diferir, mesmo operando a mesma rotacao.
d) A Cmin é diretamente proporcional a Ct e inversamente proporcional ao nimero de tempos.

e) Todas as alternativas estao corretas.

Questdo 5 — No Ciclo Otto real, o sincronismo das valvulas é ajustado para compensar as perdas inerentes as trocas gasosas.
Considerando o diagrama de abertura e fechamento das valvulas e as consequéncias dinamicas envolvidas, analise:

a) A valvula de admissao abre antes do PMS para que o cilindro ja esteja em depressao, facilitando a entrada da mistura ar—

combustivel.

b) A véalvula de descarga fecha exatamente no PMS, evitando sobreposicao de valvulas e melhorando a vedacéo.

c¢) O cruzamento de valvulas ocorre entre 10° e 15° para maximizar o enchimento e reduzir a contrapressao.

d) A antecipacdo da descarga reduz a eficiéncia volumétrica, mas € necessaria para evitar compressdo residual dos gases

queimados.

e) As alternativas a e d estdo corretas.
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